





























LABORATOIRES UTILISATEURS DU POLE EN 2006/2007 :

e Toulouse : LAAS, LNCMP, LAPLACE, LGET, IRIT, ENSAE-CIMI, ENSIACET, LNMO, CNES,

ONSEMICONDUCTORS, NOVAMEMS

e Univ. LIBEREC, XILIM (Faculté de Sciences de Limoges), TECSEN (Marseille), G2ELab/CIME Nanotech

(Grenoble), Université de Reims

AcTIVITE 2006/2007 SUR LES MOYENS COMMUNS DU POLE :

;:I'echnqlc_)gie_ et Conception et Test Nombre
aracterisation s
heures-personnes heures-personnes utilisateurs
p
Formation Initiale (TP + stages + projets) 14828 11832 694
Recherche et doctorants 982 970 16
Formation Continue et Transfert 905 492 55
PRINCIPAUX MOYENS OPERATIONNELS :
= Technologie : Salle blanche équipée avec tout I’environnement permettant la réalisation

compléte de circuits intégrés silicium :
9 fours (oxydation, dopages, recuits), 3 batis de dép6t LPCVD, 1 implanteur
ionique, 1 béati de dép6t métal par pulvérisation cathodique, 1 bati de dép6t
métal par évaporation, délaquage plasma et gravure ionique réactive, 2
machines de photolithographie.
1 scie pour microdécoupe, report et montage des puces (2), microsoudeuses

des connexions.

= Caractérisation : e Microscopie optique et microscopie électronique a balayage, ellipsométre,

profilomeétre, spreading résistance, microscopes a force atomique.

o Testeur sous pointes piloté par ordinateur, caractérisation électrique 1(V),

C(V), ...

= Conception : e 22 postes de travail, 10 pc
e Outils CAO du CNFM : Cadence, Silvaco, Anacad, Altera, Xilinx, Synopsys

o Qutils CAO spécifiques : Synopsys, Mentor, AGILENT-ADS, Coventor, Cadence

= Test: e Acceés au testeur HP 83000 du CNFM

INVESTISSEMENT CUMULE DANS LES MOYENS COMMUNS DU POLE :

6,66 M€

PERSONNEL AFFECTE AU POLE EN 2006/2007 :

e 1 professeur (directeur de péle),
e 2 secrétaires,

e 4ingénieurs, 1 assistant - ingénieur, 2 techniciens.
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SERVICE NATIONAL
DE LOGICIELS DU CNFM

Centre national de Ressources en CAO du CNFM (CRCC)
Responsable : Lionel TORRES

CRCC-PCM / 161 rue Ada / 34392 MONTPELLIER Cedex 5
04.67.41.85.67 &4 04.67.41.85.00 @  crcc@cnfm.fr

Etablissement de rattachement : Université Montpellier I

OBJECTIFS DU CRCC :

Placé sous la responsabilité du pdle CNFM de Montpellier, le CRCC a pour tache I’anticipation et la réponse
aux besoins, en matiére d’outils de CAO et de matériel de prototypage, des établissements de formation en
microélectronique.

Pour se faire, le CRCC assure l'interface entre les fournisseurs et les péles du CNFM. Il recense les besoins,
évalue les outils disponibles, propose des choix, passe des accords avec les fournisseurs, met a disposition,
moyennant une participation aux frais, logiciels de CAO et matériels de prototypage, apporte une aide a
l'utilisation, organise la formation des formateurs.

Pour tenir compte des efforts financiers consentis par les fournisseurs, I’usage des outils de CAO mis a la
disposition des établissements par le CRCC est réservé a I’enseignement et a la recherche académique.

MOYENS DU CRCC :

CADENCE
Ces outils couvrent toute la conception des circuits depuis la simulation « systéme » jusqu’au layout et au
circuit imprimé, y compris pour les technologies submicroniques et les radiofréquences. La liste des outils
est remise a jour tous les ans afin de bénéficier des progrés de la technologie. Les outils mis a disposition
comprenent entre autres :
- pour la conception de circuits pré-caractérisés : NC-Sim (Vhdl/Verilog), Ambit (Synthése), Silicon-
Ensemble et Soc Encounter (Placement-routage), Dracula (Vérification), CeltIC (caractérisation).
- Pour la conception de circuits sur-mesure : Spectre (Simulation), Virtuoso (layout), Diva
(vérification).
- Pour la conception de systémes sur carte : Concept, Allegro, Spectra et Package.
Pour I’année universitaire 2006-2007, 50 sites ont demandé a utiliser les outils Cadence, chacun ayant a sa
disposition un nombre de licences illimité. A titre d’information, le prix « catalogue » de ces logiciels pour
un utilisateur (un « sieége ») est d’environ 4,2M€.

SOFTMEMS

Cet ensemble de logiciels de CAO pour micro-systemes (MEMS) comprend deux « produits » : MEMSxplorer et
MEMSpro. MEMSxplorer est un environnement de conception qui s’intégre dans un flot de CAO tel que celui
de Cadence. MEMSpro est un environnement basé sur les outils de CAO Tanner.

Ces logiciels sont implantés sur 4 sites a raison de 20 « siéges » par site.

SILVACO

L’accord entre le CRCC et la société Silvaco concerne leurs logiciels de CAO Technologique (TCAD) : Athena,
pour la simulation de « process » 1 ou 2D, et Atlas, pour la simulation de dispositifs en 1, 2 ou 3D.

Ces outils sont installés sur 26 sites, avec un nombre de licences illimité par site.

XILINX

Le CRCC distribue gratuitement les logiciels de CAO pour FPGA ISE Alliance et Foundation, mais aussi
de nouveaux produits comme EDK pour le développement conjoint matériel (FPGA)/Logiciel
(processeur) et chipscope pour le debug.
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En plus de cette offre logicielle, il est possible d’obtenir des plate-formes matérielles pédagogiques
comme les cartes XC2-XL, SPARTAN et ML-XUP a des prix préférentiels.

A ce jour, plus de 50 sites utilisent ces outils et/ou plate-formes et environ 300 plateformes ont été
distribuées.

ALTERA

Depuis de nombreuses années maintenant, le CRCC est considéré par Altera comme I’interface unique
avec les établissements d’enseignement francais. Ainsi, c’est I’ensemble de I’offre Altera qui est
accessible aux établissements, a prix éducation fixé par Altera, a travers le CRCC.

Cette offre est essentiellement formée de logiciels de CAO (MAX+Il, Quartus Il, ...) et d’un ensemble de
cartes de prototypage (UP-DLP, Excalibur NIOS, Excalibur ARM).

A ce jour, le CRCC a distribué plus de 1800 licences logiciels, plus de 1600 cartes UP+DLP, plus de 400
cartes Excalibur/Nios, plus de 50 cartes « DSP », le tout sur 400 sites distincts (avec une augmentation
annuelle de 40 sites... )

ANADIGM

Le CRCC a acheté en 2000 un lot de 100 cartes de prototypage analogique AN10DS40 intégrant un
composant analogique reprogrammable FPAA. Ces cartes sont destinées a étre rétrocédées a prix
codtant aux établissements qui en font la demande. Elles sont livrées avec un logiciel de configuration
et de programmation, ainsi qu’avec une bibliothéque de fonctions prétes a étre téléchargées sur le
composant.

A ce jour le CRCC a distribué plus de 60 cartes de ce type.

SYNOPSYS

Depuis octobre 2004, un nouveau programme universitaire CNFM a été mis en place avec un grand nom
de la CAO : Synopsys. Depuis plusieurs années, c’était une demande récurrente de nombreux sites et
pbles du CNFM. Cette offre propose de nombreux outils, bien entendu la synthése logique pour ASIC et
FPGA (notamment avec FPGA compiler) mais aussi des outils de simulation technologique (TCAD),
simulation électrique comme Hspice ou des outils de simulation au niveau Systéme comme SystemC
studio. Cette offre relativement large permet de compléter efficacement les plate-formes CAO
actuellement disponibles. L’originalité de ce programme provient de la distribution et Iutilisation de
cette chaine de CAO. Une plate-forme sécurisée a été mise en place au pdle CNFM de Montpellier pour
distribuer cet outil. Cette démarche de centralisation est une démarche unique permettant de gérer au
mieux les licences. Nous disposons actuellement d’une centaine de licences pour les outils de synthése
logique et de plus de 20 licences pour les outils annexes (Hspice, outils TCAD, SystemC, etc...). Ces
outils ont été fournis a 11 sites, nous espérons rapidement augmenter le nombre de sites.

FORMATIONS

L’un des objectifs du CRCC est aussi de mettre en place des formations de formateurs pour les
chercheurs et enseignants-chercheurs des différents sites universitaires. Un plan de formation avec
Synopsys a été aussi mis en place pour une période de 18 mois.. En outre, 2 autres sessions de
formation ont concerné les circuits programmables, I’une sur Altera pour 40 personnes a Montpellier et
I’autre sur Xilinx pour 20 personnes a Limoges.

PERSONNEL AFFECTE AU SERVICE EN 2006/2007 :

1 professeur directeur des services nationaux,

1 professeur responsable du CRCC,

4 ingénieurs a temps partiel pour support Anadigm, Altera, Xilinx,

4 enseignants-chercheurs a temps partiel pour support Cadence, Softmems, Silvaco et Synopsys,
1 enseignant-chercheur a temps partiel pour les formations,

1 secrétaire (50%).
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SERVICE NATIONAL DE TEST DU CNFM

Centre de Ressources de Test du CNFM (CRTC)

Responsable : Laurent LATORRE
CRTC-PCM / 161 rue Ada / 34392 MONTPELLIER Cedex 5

04.67.41.86.65 &3 04.67.41.85.00 @  crtc@cnfm.fr

Etablissement de rattachement : Université de Montpellier I

MOYENS DU CRTC

Le CRTC est équipé d’un testeur industriel de systémes sur puce. Le testeur se présente sous la
forme d’une téte de test compacte VERIGY V93K, équipée de ressources a la pointe de la
technologie.

e Ressources digitales :
o 1 carte PinScale 3600 : 32 voies
digitales (30 a 800MHz, 2 a 3.6GHz).
o 1 carte Pinscale 800 : 32 voies digitales
a 200MHz (upgrade possible a 800MHz)

‘

1PinScale 3600 (32 Ch)

e Ressources Analogiques avec2Ch @ 3.6GH2)
o 1 carte AV8 : 8 voies analogiques
(source ou acquisition) configurables rmacT ﬂ wiear
, . . - s ] L=
pour des résolutions « audio » jusqu’a LD pam—

24bits et « vidéo » 14 bits a 100MSps.

1AV8 (8 Analog Ch) 2MS-DPS (8 Ch)

¢ Alimentations Verigy V93000 Compact Test Head
o 2 cartes MSDPS : 2x8 voies
d’alimentation, +8V/2A par voie.

ACTIVITES DU CRTC :

Le CRTC offre ses services afin de promouvoir I’enseignement du test industriel. Les services

proposés sont :

e Accueil d’étudiants en formation initiale a Montpellier

e Formation de formateurs CNFM

e Support technique pour la mise en place de formation a distance (installation matérielle,
logicielle et mise en ceuvre du testeur)

e Mise a disposition de formateur pour la formation a distance

e Support pour des expériences pédagogiques spécifiques (test de circuits « maison »)

Les formations actuellement proposées concernent :
e Le test des circuits digitaux

e Le test des circuits mixtes (convertisseurs)

Le calendrier des formations ainsi que le contenu détaillé est disponible sur le site web du CRTC :
http://web.cnfm.fr/PCM/CRTC
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ACTIONS REALISEES PAR LE CRTC AU COURS DE L’ANNEE 2006/2007

L’activité 200672007 du CRTC est marquée par le renouvellement des moyens de test. Les négociations
engagées par le CRTC ont abouti a une donation de la part de la société VERIGY. La donation du testeur
V93K s’inscrit dans un projet plus vaste, supporté financierement par le GIP CNFM, I’Université
Montpellier 2 et la région Languedoc Roussillon. Ce projet a pour ambition de dynamiser I’offre de service
en proposant notamment la formation au test des circuits mixtes ainsi que la mise a disposition de
formateur CRTC pour les formations a distance. Pour cela, le projet comprend I’embauche d’un ingénieur,
prenant en charge le support technique et pédagogique des formations.

Le testeur V93K a été livré en décembre 2006 et installé par la société VERIGY en février 2007. Béatrice
Pradarelli (Ingénieur test chez VLS| Technology puis Philips SC pendant 10ans) rejoint I’équipe du CRTC au
1°" avril sur un contrat qui I’emploie a plein temps sur la mise en place des nouvelles formations. Régis
Lorival et Béatrice ont participé a différentes formations VERIGY en Allemagne (maintenance, test digital
et mixte). Ainsi, plusieurs sessions de formations ont été proposées aux formateurs CNFM et aux étudiants
de Montpellier avant I’été.

ACCES A DISTANCE ET CONFIGURATION POUR LES POLES DISTANTS

La configuration réseau du CRTC offre différentes alternatives pour I’acces a I’environnement de
programmation (offline) et I’accés au testeur (online).

e Acces « offline » (préparation du programme de test sur émulateur)
o Avec le logiciel SMARTEST® installé localement sur un PC Linux et un accés distant au serveur de
licences (FLEXLM)
o Par une connexion SSH ou VNC sur la machine CRTC « verigyOFF ». Dans ce cas seul un client VNC
ou SSH est nécessaire du coté des poles distants.

e Acces « online » (exécution du programme de test sur testeur)
o Par une connexion SSH ou VNC sur la machine « verigyON » physiqguement connectée au testeur.

verigyOFF verigyON

SmarTest® SmarTest®

N licences 1 licence Online

Serveurs SSH 1 licence Offline

et VNC Serveurs SSH, VNC
Client VNC |

- Serveur de

Client SSH S Réseau Local M licences
Client Flex Comptes utilisateurs FlexIm

\ ; N

Acces a distance

Formations locales

Pole CNFM de
Montpellier
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SERVICE NATIONAL DE TEST DU CNFM

Centre de Ressources de Test du CNFM (CRTC)

Responsable : Laurent LATORRE
CRTC-PCM 7 161 rue Ada / 34392 MONTPELLIER Cedex 5

04.67.41.86.65 &4 04.67.41.85.00 @  crtc@cnfm.fr

Etablissement de rattachement : Université de Montpellier I

MOYENS bu CRTC :

Le CRTC est équipé d’un testeur industriel de composants mixtes multimédia le Agilent 83000-F330t.
Ce testeur a été acquis dans le cadre d’un partenariat avec la société Agilent (Hewlett-Packard) qui en
assure la maintenance.

Les principales caractéristiques techniques du testeur sont :
e 128 broches logiques

1 PARISC + 1 MO RAM + 1 APG par broche
1 PMU pour 16 voies

2 voies analogiques avec DSP

Fréquence maximale : 330 MHz

La formation initiale se fait dans les p6les CNFM
avec connexion a distance, par le réseau RENATER,
sur le

testeur Agilent du CRTC.

1
RENATER

X Remote center CRTC, Montpellier
Workstation 1 '* Teﬂ .
Station Montpellier
;;Cf’“ ] HP9000 )
ver
HP9000 Toulouse
ATE
Workstation 10 '* HP83000 F330t

ACTIVITES bu CRTC :

La formation compléte au test numérique proposée par le CRTC comporte deux stages d'une semaine
(Niveaux 1 & 2) dont le contenu est résumé ci-dessous.

Niveau 2
Niveau 1 " QOptimisation des "Timings"
®  Présentation du testeur et des outils logiciels ™ Programmation par équations
®  Préparation des tests ®  Conversion des programmes test
B Exécution des tests et analyse des résultats ® Notions avancees de "Testflow"
®  Concepts avancés de test ®  Test Multi-Site

®  Optimisation des ressources de test
®  Automatisation du test ("Testflow")
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En 200572006, I’activité du CRTC a concerné pour un total de 31 jours de stages, en formation initiale,
des étudiants de : I’ENSEIRB et I’Université de Bordeaux, I’ENSERG (Grenoble), Polytech Nice, I’INSA de
Lyon, Polytech Montpellier et I’Université de Montpellier et du pdle parisien. En outre le CRTC a assuré la
formation d’un formateur du CEMIP (Paris).

ACTIONS REALISEES PAR LE CRTC AU COURS DE L’ANNEE 2005/2006

La préoccupation principale du CRTC a été le renouvellement de son potentiel matériel de test. Le succes
de I’expérimentation a distance et la reconnaissance de la part de la communauté européenne et
internationale de [I’originalité de [I’expérience pédagogique mise en place (une douzaine de
communication internationales sur le sujet depuis 1998) sont en grande partie basés sur le fait que les
ressources matérielles du CRTC sont performantes et actualisées.

Le testeur de VLSI Agilent 83K du CRTC est tout a fait suffisant pour une formation de qualité sur le test
de composants numériques. Cependant, ce testeur n’est pas bien adapté pour le test des circuits mixtes
digitaux-analogiques, test pour lequel la demande en formation initiale et continue est actuellement trés
forte. L’équipe du CRTC a fait un effort important en direction des fabricants de testeurs pour essayer de
mettre en place un nouveau contrat de partenariat permettant de mettre a disposition un matériel de test
performant et actualisé.

D’ores et déja, le choix de I’acquisition d’un testeur de circuits mixtes dans le cadre d’un partenariat

avec la société au test a partir de I’année 2006/2007 est fait. Il permettra de redynamiser la formation au
test a partir de la rentrée 2006/2007.

PERSONNEL AFFECTE AU SERVICE EN 2005/2006 :

1 professeur directeur des services nationaux,

1 professeur responsable du CRTC,

6 enseignants-chercheurs, chercheurs ou ingénieurs formateurs a temps partiel,
2 ingénieurs a temps partiel réseau et support technique,

1 secrétaire (25%)
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ANNEXE 2

Formations utilisatrices

des moyens communs des poles CNFM

® Annexe 2.1 : Spécialistes en microélectronique

Flux et Profils

® Annexe 2.2 : Contacts des formations

Responsables et adresses électroniques

Sigles et abréviations généraux utilisés :

ENS...

U...

EEA

EEATS

EEAS

Phys. et Appl.
IUT

lUP

STIC

STI

Master pro
Master rech
Ing.

INSA
Polytech ...

Ecole Nationale Supérieure de ...

Université de ...

Electronique, Electrotechnique, Automatique

Electronique, Electrotechnique, Automatique & Traitement du Signal
Electronique Electrotechnique Automatisme et Systéme
Physique et Applications

Institut Universitaire de Technologie

Institut Universitaire Professionnalisé

Science et technologie de I'Information et de la Communication
Science et Technologie de I'Ingénieur

Master Professionnel (ex DESS)

Master Recherche (ex DEA)

Ingénieur

Institut National des Sciences Appliquées

Ecole Polytechnique Universitaire de ...

Les autres sigles sont explicités en annexe 2.2

Les autres sigles sont explicités en annexe 2.2

NB : quelques formations utilisant les moyens CAO du CNFM dans leurs locaux en dehors
d’un pble CNFM, ne sont pas répertoriées
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ANNEXE 2.1

Spécialistes en microélectronique

Flux et profils des diplémés a Bac + 5
(Grade de Master)
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Total général ingénieur, Master, Master professionnel et recherche : 885 diplomeés

1 - Ingénieur
Ville Dipléme Flux Dominantes spécialisation CuLs;iussede
Angers ESEO EE (Electronique embarquée) 18 | Conception Electronique
Bordeaux ENSEIRB Electronique option Microélectronique 24 | Technologie et conc. Cl analogiques et mixtes | Electronique
Caen ENSI Microélectronique 13 | Technologie et conception Electronique
E’\.‘SEA option ECM (Electronique communication 4 MMIC circuits analogiques RF Electronique
Cergy microondes)
ENSEA option IS (Informatique et systémes) 10 | Circuits numériques Electronique
ENSMSE ISMEA (Ingénieurs spécialisés en .
S . o . . - Electronique
microélectronique et applications) - option CME 12 | Concepteur analogique et numérique -
: A - Informatique
Gardanne (Conception microélectronique)
ENSMSE Formation continue ISFEN (Ingénieur de 9 Concenteur analogique et numériaue Electronique/
spécialité en formations école/entreprise) - IT2i p 9iq q Informatique
. Supélec Communication et électronique - option MCM Physique des composants/Procédés de 1ere’ et 2éme
Gif sur Yvette - . ; i 14 A année
(Microélectronique, conception et modélisation) fabrication supélec
INPG/ENSERG - Filiére Microélectronique spécialité Conception circuits et systemes numériques et .
i 14 . Electronique
Circuit analogiques
INPG/ENSERG - Filiére Microélectronique spécialité Conception circuits et systéemes numériques et .
N 16 - Electronique
SOC (Systeme sur puce) analogiques
INPG/ENSERG } _Flllere Mlcroelectronlque - specialité 6 Conception et fabrication de microsystemes Electronique
Dispositifs et microsystémes
INFG/ENSFEG - spécialite Dispositifs et 9 Conception et fabrication de microsystémes Matériaux
microsystémes
INP Grenoble Télécom (ENSERG/ENSIMAG) - 18 Architecture et conception systemes et Electronique/
Grenoble Applications communicantes embarquées circuits VLSI silic. mat. et logi. Informatique
INPG/ENSPG - Physique des composants 12 Tech[lo. et carac. comp. micro. silicium et Physique
optoélec.
INPG/ENSPG - MFN (Matériaux fonctionnels et 5 Technologie et caractérisation des composants Physique
nanophysique) micronanoélectronique ysid
INPG/ENSPG - spécialité Dispositif et microsystéemes 1 Conception et fabrication de microsystémes Physique
Polytech département 3| (Informatique industrielle et 6 Conception logique et analogigue Instrum./
instrumentation) - option Microélectronique P 9iq 99 Infor. Indus.
. . S . Instrum./
Polytech dpt 3I -option MNI (Micro et nano ingénierie) 2 Technologies Infor. Indus.
Lille Polytech Informatique, mesure, automatique - option 20 anceptlon et caractérisation de dispositifs Electronique
Mesure microondes
CPE AME (Architecture microélec. et électronique) 20 | Conception analogique et numérique EEA
ECL Micro-nanobiotechnologies 15 | Conc. de circuits analogiques et numériques EEA
Lyon -
INSA SGM (Sciences et génie des mat.) - Microélect. 19 | Technologies Smegges des
matériaux
INSA GE (Génie électrique) - Syst. électr. intégrés 20 | Conception systéemes mixtes ana-dig. EEA-I
Marseille P(_)Iyte,ch Mlcrqelectromque et telecom (MT) - option 12 | Concepteur analogique, numérique et RF Phy5|que_/
Microélectronique Electronique
Montpellier Poly?ech M_EA (Mlcroele_ctronlque et automatique) - 22 | CAO circuits et systémes intégrés Electronl_que/
Systéme microélectronique Automatique
. L . . . . Physique/
Polytech option Microélectronique et instrumentation 12 | Concepteur mixte et RF .
Electronique
. . - N . . Electro./Info.
Nice Polytech option Génie des systémes embarqués 15 | Concepteur systeme industrielle
Polytech option Télécoms et réseaux 15 | Télécom et RF Elect’ro,mque
et télécom.
ESIEE Architecte intégrateur de systemes Conc. Cl num. analog. et RF, techno. Cl et .
. - 45 Electronique
Paris électroniques MEMS
ENST Cycle Master 4 Systgmes et circuits intégrés analogiques et Electronique
numériques
INSA - Spécialité Automatique électronique intégré - 21 Conception, test et fabrication de microsyst. Automatique
option SE (Systemes électroniques) et conception de circuits intégrés numériques | /Electronique
Toulouse INSA - Spécialité Génie physique - option MS 13 | Option spéciale microtechn. et microsystemes | Physique
ENSEEIHT/INPT - Electronique option Circuits intégrés | 19 g&ﬁgt?;&%n spéciale circuits analogiques ou Electronique
Polytech option Electronique et conversion de Circuits intégrés analogiques. microsystémes Electro./
Tours i - 15 -
I'énergie et composants de puissance Electrotech.
34 filieres "ingénieur" 480
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2- Master professionnel et Mastére spécialisé

Ville Dipléme Flux Dominantes spécialisation
EEA (Electronique électrotechnique et automatisme) - 12 Technologie et conception CI
Microélectronique - U. Bordeaux 1 analogiques et mixtes
EEA (Electronique électrotechnique et automatisme) -Qualité et Qualité et fiabilité des circuits et
Bordeaux L T . . ) 10 N P
fiabilité des circuits et systémes électroniques - U. Bordeaux 1 systémes intégrés
EEA - AICE (Achat industriels des composants électroniques)- U. 29 Achat industriel de composants
Bordeaux 1 électroniques
Masteére spécialisé TMPM (Technologie et management de la . L .
Gardanne production microélectronique) - ENSMSE Gardanne 10 Production microélectronique
EEATS (Electronique électrotechnique automatisme et
traitement du signal) - spécialité CSINA (Conception des Conception systémes intégrés
Grenoble R RPN P ; 10 o .
systémes intégrés numériques et analogiques) - UJF/INP numériques et analogiques
Grenoble
MRH (Microélectronique, radiofréquence et hyperfréquence) - Conception, realisation et
Lille . que, q yp q 7 caractérisation de dispositifs
USTL Lille .
microondes
Lvon SIDS (Sciences de l'information, des dispositifs et des systemes) - 6 Techno. de fabr., et interfaces
Y Dispositifs électronique intégrée - UCBL Lyon composants/circuits
EAIll (Electronique, automatique instrument industriel) - . N . .
. N : . - . Conception de systémes électroniques
Metz Radiocommunications et systémes électroniques embarqués - 24 !
et radiocom.
UPV Metz
IS-EEAPR (Ingénierie systeme en élec. , électrotech., auto.,
Nancy product. et réseaux) -Electronique embarquée et 18 Conception de SOC
industrumentale - UHP Nancy
Master of Science Electrical Engineering (Communication 1 Systemes et circuits intégrés
numérique et électronique associée) - ENST analogiques et numériques
Paris
Mastere spécialisé DTC (Dispositifs et techniques de 1 Systémes et circuits intégrés
communication) - ENST analogiques et numériques
Micro et nanotechnologies - U. Paris 11 8 Nanostructures, microsystemes
Orsay
Systemes électroniques - U. Paris 11 16 Télécoms
Rennes Elect_ronlque\— spécialité CMM (Composants microélectroniques 4 Technologie
et microsystemes) - U. Rennes 1
Strasbourg MNE (Mlcro et nanoElectronique) - Systémes électroniques 3 Systémes électroniques intégrés
intégrés - ULP Strasbourg
Informatique Spécialité - CAMSI (Conception d'architectures, 18 Conception de circuits en
machines et systemes informatiques) - UPS Toulouse microelectronique et microsystemes
EEAS (Electronique électrotechnique automatisme et systéeme) Conception circuits analogiques,
Spécialité - ICEM (Intégration des circuits électroniques et 19 numériques, RF.VHDL. technologies
microélectroniques) - UPS Toulouse silicium et 1ll-V
Toulouse Anieri & i & 85) -
ISME (Ingénierie des systémes et microsystémes embarqués) 14 Microélectronique
UPS/IUP
ICEM (Intégration des circuits électroniques et 3 Microélectronique
microélectroniques) - INP Toulouse/UPS Toulouse q
Mastere spécialisé Systemes microélectroniques - ENSEEIHT - L .
4 Microélectronique
INP Toulouse
20 filieres Master professionnel et Mastére spécialisé 210
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3- Master recherche

Ville Dipléme Flux* Dominantes spécialisation
Bordeaux Microélectronique-Electronique - U. Bordeaux 1 2 ;E‘;E?I?fg()g'e des composants, qualite
EEATS - Micro et nano électronique - option CSI (Conception des 6 Concep. Cl analogiues et numériaues
systemes intégrés) - UJF/INP Grenoble p- 9ilq q
Grenoble
EEATS - Micro et nanoélectronique - option PCM (Physique des 3 Technologies physique des matériaux
composants et matériaux) - UJF/INP Grenoble et composants des Cl
. TACT (Technologies avancées pour la communication et la Conception RF, HF et réseaux de
Lille S . 14 14 -
mobilité) - USTL Lille télécommunications
SIDS (Sciences de l'information, des dispositifs et des systémes) -
Dispositif électronique intégrée -option Technologie des 4 Technologie et composants
composants - UCBL/ECL/INSA Lyon
Lyon
SIDS (Sciences de l'information, des dispositifs et des systemes) -
Dispositif électronique intégrée - option Conception circuits - 9 Conception composants et circuits
UCBL/ECL/INSA Lyon
. MINELEC (Microélectronique et nanoélectronique) - spécialité Technologie micro et
Marseille S - - 18 . .
Microélectronique - Polytech Marseille nanoélectronique
Nancy/Metz IS-EEAPR - Génie électrique et électronique - UHP/UPV 5 Architecture du SOC
Nice M2R mention STIC spécialité TRFM (Télécommunication 18 Teélécom et radiofrégquence
radiofréquence et microélectronique) - UNSA/Polytech q
Micro et nanotechnologies - U. Paris 11 12 nanostructures, microsystemes,
Orsay
EEA - Composants et antennes pour les télécommunications - U. . (14
. 3 Micro-ondes, composants, télécoms
Paris 11
Electronique - spécialité MARS (Microélec., architecture,
Rennes réseaux et systemes) parcours Architecture et microtechnologie 7 Conception
- U. Rennes 1
MNE (Micro et nanoElectronique) - Physique et technologie du . .
composant - ULP Strasbourg 3 Physique et technologie du composant
Strasbourg
MN[E (Mlcro et NanoElectronique) - Conception des systémes 7 Conception des systémes intégrés
intégrés - ULP Strasbourg
EEAS(Electronique électrotechnique automatisme et systeme) . . -
RN - A S - Technologie conception de circuits en
Toulouse Spécialité - CCMM (Conception de circuits en microélectronique 16 : - .
; N microelectronique et microsystemes
et microsystemes) - UPS Toulouse
15 filiéres Master recherche 127
4 - Master "indifférencié"
Ville Dipléme Flux* Dominantes spécialisation
Montpellier SAEI (Sys_temes automatiques et électroniques intégrés) - U. 18 CAO circuits et systémes intégrés
Montpellier 2
Informatique - ACSI (Architecture et conception des systemes 32 Architecture des systemes intégrés et
intégrés) - U. Paris 6 microélectronique
Paris
Info_rmathue - ACSI option SE (Systemes électroniques) - U. 18 Systémes électroniques
Paris 6
3 filiéres Master "“indifférenciés" 68

* hors double cursus : les étudiants en double cursus ne sont comptés qu'une seule fois dans la filiere ingénieur
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ANNEXE 2.2.

Contacts des formations

Présentation par ville

® Spécialistes (a) en microélectronique
® Généralistes (b) avec formation pratique en microélectronique

® Sensibilisation : autres formations utilisatrices des moyens communs

a) La classification « spécialistes » correspond a une année terminale d’études en
microélectronique.

b) Les « généralistes » correspondent essentiellement a des électroniciens ; certains
physiciens ou informaticiens entrent également dans cette catégorie.

La répartition dans les catégories « spécialistes » et « généralistes » est faite par le
responsable de la formation en concertation avec le CNFM. Une méme formation peut
apparaitre dans les catégories « spécialistes » et « généralistes » lorsque la population
d’étudiants est différente. Par exemple, une promotion d’ingénieurs est généraliste tandis
gu’une option de cette promotion se spécialise en microélectronique en derniére année.
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Angers

Spécialistes
Sensibilisés

ESEO : Ecole Supérieure d’Electronique de I’Ouest

Bordeaux

Spécialistes

Généralistes

Sensibilisés

ENSEIRB : ENS d'Electronique, Informatique et Radiocommunications de Bordeaux

Caen

Spécialistes
Généralistes

Grand Est

Spécialistes
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Grand Est (suite)

Généralistes

Sensibilisés

ENSEM (Ecole Nationale Sup. d'Electricité et de Mécanique)
GEIl (Génie Electrique et Informatique. Industrielle)

ULP : Université Louis Pasteur (Strasbourg)

UHP : Université Henri Poincaré (Nancy)

INPL : Institut National Polytechnique de Lorraine

UPV : Université Paul Verlaine (Metz)

Grenoble
Spécialistes

Généralistes

Rapport d’activité 2006/2007 - Annexe 2.2




Grenoble (suite)

Sensibilisés

INP Grenoble : Institut National Polytechnique de Grenoble

ENSEEG : ENS d'Electrochimie et d'Electrométallurgie de Grenoble

ENSERG : ENS d'Electronique et de Radioélectricité de Grenoble

ENSIMAG : ENS d'Informatique et de Mathématiques Appliquées de Grenoble

ENSPG : ENS de Physique de Grenoble

UJF : Université Joseph Fourier

ESISAR : Ecole Supérieure d'Ingénieurs en Systémes Industriels Avancés Rhone-Alpes
ESIA : Ecole Supérieure d’Ingénieur d’Annecy
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Lille

Spécialistes

Généralistes

Sensibilisés

ISEN : Institut Supérieur d'Electronique et du Numérique
USTL : Université des Sciences et Technologies de Lille

Limoges

Généralistes

Sensibilisés

ENSIL : Ecole Nationale Supérieure d'Ingénieurs de Limoges
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Spécialistes

Généralistes

Sensibilisés

CPE : Ecole Supérieure de Chimie Physique Electronique de Lyon

ECL : Ecole Centrale de Lyon

UCBL : Université Claude Bernard de Lyon

ISTASE : Institut Supérieure des Techniques Avancées de Saint Etienne

Marseille

Spécialistes

Généralistes

Sensibilisés

ENSMSE : Ecole Nationale Supérieure des Mines de St Etienne
ISFEN : Ingénieur de Spécialité en Formations Ecole/Entreprise
EGIM : Ecole Généraliste d’Ingénieurs a Marseille
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Montpellier

Spécialistes

Généralistes

Sensibilisés

Nantes

Généralistes

Sensibilisés

Nice

Spécialistes

Généralistes

Sensibilisés

UNSA : Université de Nice Sophia Antipolis

Orléans

Sensibilisés

ESPEO : Ecole Supérieure des Procédés Electroniques et Optiques
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Spécialistes

Généralistes

Sensibilisés

ESIEE : Ecole Supérieure d'Ingénieurs en Electronique et Electrotechnique
ISEP : Institut Supérieur d'Electronique de Paris

ENST : ENS des Télécommunications

Paris 6 : Université Pierre et Marie Curie (Jussieu)

ESTE : Ecole Supérieure de Technologie Electronique

ENSEA : Ecole Nationale Supérieure de I'Electronique et de ses Applications
ESPCI : Ecole Supérieure de Physique et de Chimie Industrielle
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Paris Sud Orsay

Spécialistes

Généralistes

Sensibilisés

IFIPS (Institut de Formation d'Ingénieur de Paris Sud)
ESO : Ecole Supérieure d’Optique
INT : Institut National des Télécommunications
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Quest

Spécialistes
Généralistes

Sensibilisés

Toulon

Généralistes

ISEN : Institut Supérieur de I'Electronique et du Numérique
UTV : Université de Toulon et du Var

Tours

Spécialistes

Sensibilisés

Rapport d’activité 2006/2007 - Annexe 2.2 97



Toulouse

Spécialistes

Généralistes

Sensibilisés

ENSEEIHT : ENS Electronique, Electrotechnique, Informatique et Hydraulique de Toulouse

UPS : Université Paul Sabatier (Toulouse 3)

ENSTIMAC : Ecole nationale supérieure des techniques industrielles et des mines d’Albi Carnaux
ENSIASET : ENS d'Ingénieur en Arts Chimiques et Technologiques

CNED : Centre National d'Enseignement a Distance
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Grenoble: —

CIME Nanotech

Centre Interuniversitaire de

MicroElectronique et Nanotechnologies

— Bordeaux:PCB Grand Est: MIGREST
P6le CNFM de Bordeaux Microélectronique GRand EST
Lille:PLFM Limoges:PLM
Pole Lillois de Formation en Pdle Limousin de
Microélectronique Microélectronique
Marseille:P6le PACA Montpellier:PCM
Provence Alpes Cote d’Azur Pole CNFM de Montpellier
Orsay:PMIPS Parislle de France:CEMIP
Pole Microélectronique  CEntre de Microélectronique de Paris

Paris-Sud Orsay

Lyon:CIMIRLY

Centre Interuniversitaire de
Microélectronique de la Région
LYonnaise

Quest:CCMO

Centre Commun de
Microélectronique de I’Ouest

Toulouse:AIME

Atelier Interuniversitaire de
MicroElectronique

Direction du GIP
CNFM
Minatec
3 parvis Louis Néel
38016 GRENOBLE Cedex 1
www.cnfm.fr





