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Evolution des architectures Systemes
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- Passage progressif de « I'hydraulique » par « I'électrique »

- Avant ’'A380 pour besoins de fortes puissances mécaniques on utilisait

I’lhydraulique (trains d’atterrissage, inverseurs de poussée réacteurs ...

- Depuis I’A380 on a remplacé certaines fonctions hydrauliques par des fonctions

électro-hydrauliques ou électrigues

- inverseurs de poussée,

- actionneurs commandes de vol
- freinage

- trains d’atterrissage

- conditionnement d’air

= des gains de masse (suppression du 3¢me circuit hydraulique)
=>Augmentation de la fiabilité

= Amélioration des performances
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Evolution des architectures Systemes

- Evolution de la puissance de la génération électrique
- A330 : 240kVA
- A380 : 600 kVA

- B787 : 1000 kVA (conditionnement d’air électrique)

- Avant ’'A380 un convertisseur hydraulique (CSD) faisait le lien entre le réacteur et

son alternateur = Génération 400 Hz

- Depuis I’A380 suppression du CSD =» Génération électrique a Fréguence variable

=» des gains de masse
= Réduction du codt de possession

= Augmentation de la fiabilité
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Evolution des architectures Systemes

- Complexité croissante des cceurs électriques

= Avant A380 : technologie électromécanique (disjoncteurs et contacteurs)

= Depuis A380 : technologie électronique (disjoncteurs et fonctions électriques)

= des gains de masse
= Amélioration des performances

= Augmentation de la fiabilité
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Evolution des architectures Systemes
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- Passage de architecture centralisée a architecture décentralisee

Avant : Demain :
- capteurs / actionneurs analogiques - capteurs actionneurs numeriques
- transport de signaux analogiques - transport sur des bus numériques
- traitement dans des calculateurs centraux - calculateurs numériques répartis
Prérequis :
lTAlAAtrAanmimiiAn AlAac AanmtAarlivra AantiAanrnmimAalira AlAald .. o~ fFAalvra A1 liAr
L cieLLiuliigure uco vapleulis avltuliiiculs Uuvit « >t jalfe vuwvlictr »

=» Maitrise par industriels du capteur / actionneur d’une électronique a tres

fortes contraintes

=» des gains de masse et de cout liés a laréduction des cablages
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Impact sur I'Electronique

- Arrivée massive d’'une Electronique de Puissance avec des

contraintes liées a « I'embarqué »
= Sécurité
= Fiabilité
= Masse
= Encombrement
» Dissipation thermique
= EMC

= Foudre
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Impact sur I'Electronique
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- Des calculateurs numériques tres complexes et tres puissants
- avec des difficultés liés a I’évolution des processeurs faits pour d’autres
marchés
- de tres fortes de contraintes de sureté de fonctionnement
- des architectures se protégeant des agressions des radiations SEU (Single
Event Upset) et MEU
- des contraintes d’intégration fortes
- des contraintes CEM tres fortes.

- des contraintes d’environnement (t°, vibrations) moyennes
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Impact sur I'Electronique

© Mairie de LEUCATE. Tous droits reservés.

- Des électroniques associéees aux capteurs/actionneurs

Electronique a tres fortes contraintes
- de fiabilité

- de tenue a des environnements trés séveres (T°, vibrations, CEM, foudre...)

=» Evolution du coeur de métier de ces fournisseurs.
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Impact sur les compétences

Des compétences qui doivent évoluer vers la maitrise :

- d’une électronique numérique de plus en plus complexe

- d’encore plus d’intégration sur le silicium FPGAs et ASICs

- des aspects analogiques de I'électroniqgue numeérique (intégrité des
sighaux, CEM, SEU...)

- de I’éiectroniqgue anaiogique tres performante

- de I’électronique de puissance embarquée
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Impact sur les compétences

Des compétences qui doivent évoluer pour la maitrise :

- de la complexité au travers d’approches méthodologiques innovantes
- d’un travail collaboratif

- du prototypage virtuel
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En conclusion

La problématique de I'aéronautique civile n’est pas isolée.

L’aéronautique militaire, les hélicopteres et 'automobile ont ou

auront les mémes problématiques
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